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Materiaalien arvovirrat - ARVI

Systeemilahestyminen
materiaalivirtojen hallintaan,

kierratykseen ja niiden
liikketoimintamahdollisuuksiin
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— ARVI konsortio
22 yritysta

Ab Stormossen Oy
AMPPC FINLAND OY (1. rk)
BMH Technology Oy
Borealis Polymers Oy
Destaclean Oy (2. rk)
Ekokem Oyj

Helsingin kaupunki

HSY Helsingin seudun
ymparistopalvelut

Kuusakoski Oy
Kymenlaakson Jate Oy
Loimi-Hameen Jatehuolto Oy

rk=rahoituskausi

Lounais-Suomen Jatehuolto Oy
Outotec Oyj
Outotec Finland Oy

Paperra Oy (1. rk)

Stena Technoworld Oy (1. rk)
Stora Enso Wood Products Oy
Suomen Erityisjate Oy (2. rk)
Tietomitta Oy (2. k)
UPM-Kymmene Qyj (. rk)
Valmet Technologies Oy
AF-Consult Oy (1. rk)



Ly f
__  ARVI konsortio

10 tutkimuslaitosta

Aalto yliopisto

Ammattikorkeakoulu Arcada
Ita-Suomen yliopisto

Jyvaskylan ammattikorkeakoulu
Lappeenrannan teknillinen yliopisto
Suomen ymparistokeskus
Tampereen teknillinen yliopisto
Turun yliopisto

VTT

Abo Akademi



ARVIn tutkimusalueet
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ARVIn tuloksia
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Tuloksia
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Material Value Chains




c L C Muovit ja kumi
Avainviesti

» Pakkaukset muovin suurin kayttokohde ja hallitseva
muovijatteen lahde

» Kaotitalouksien sekajatteen muovipakkauksista noin kaksi
kolmasosaa on valmistettu kayttaen vain yhta muovityyppia

» Laijittelu parantaa kierratysmuovin laatua, parhaimmillaan on
mahdollista saavuttaa lahes neitseellisen muovin
mekaaniset ominaisuudet.

» Puumuovikomposiitit varteenotettava sovelluskohde seka
yhdyskunta- etta rakennus- ja purkujatteen muoveille

» Erityisesti jos komposiiteille jarjestetaan kierratys

» Kierratysmuovin ominaisuuksien ja sovelluskohteiden
vaatimusten vastattava toisiaan

» Kierratysmuovin kaytosta ymparistohyotyja, jos silla
korvataan neitseellista materiaalia



c L Sahko- ja elektroniikkajate
Avainviesti

» Sahko ja elektroniikkajate (SER) on yksi arvokkaimmista

>

>

jatevirroista, mita yhdyskunta tuottaa

SER on heterogeeninen, kompleksinen ja dynaaminen
jatevirta

Perusmetallien lisaksi, SER sisaltaa merkittavissa
pitoisuuksissa myaos jalo- ja kriittisia metalleja

Havikit ovat keskeisessa roolissa kaikissa kasittelyketjun
vaiheissa, mihin pitaa keskittya tulevaisuudessa
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Yhdyskuntajate ja liete
Avainviestit

> Biojate ja muovit ovat keskiossa, kun tavoitteena on lisata materiaalien
talteenottoa

» Mekaaninen erottelu avainasemassa

» Suomalaisilla teknologiaratkaisuilla on merkittava bisnespotentiaali
yhdyskuntajatteesta saatavan energian talteenotossa Kiinan markkinoilla
» Ymparistosuorituskyky

» Orgaanisen jatteen syntypaikkalajittelu, samoin kuin erilliskerays,

kompostointi ja anaerobinen madatys ovat kestavia ratkaisuja
yhdyskuntajatteen kasittelyssa myoés Sao Paulossa

> LCA-tutkimus

» Typen talteenotto puhdistamolietteesta on potentiaalinen keino tuottaa
biopohjaisia ravinteita

> Bioliete on potentiaalinen typen lahde




YR’ Tuhka
Avainviesti

Lisaarvoa tuhkista ja kuonista

» Hyotykayttod ja arvometallien talteenotto edellyttavat
koostumuksen tarkkaa selvittamista
» Tutkimustieto auttaa yrityksia
» Edistamaan uusiomateriaalien kasittelya
> Kayttokohteisiin liittyvassa paatoksenteossa
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Material Value Chains




s L | C Systeeminen kiertotalous
Avainviesti

Kierratys- ja kiertotalousliiketoiminta edellyttavat systeemista
lahestymistapaa. Tarvitaan ymmarrysta siita, miten liiketoiminta,
teknologia, ymparisto ja sosiokulttuuriset nakokohdat ovat
vuorovaikutuksessa keskenaan

» Systeeminen kysynta ja tarjonta
Ekosysteemit

Lokaalisuus vs globaalisuus
Sidosryhmien erilaiset roolit
Sosiaalinen dimensio

YV V VYV V
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Material Value Chains




c L C Tietokanta
Avainviesti

» Avoin elinkaaritieto lisaa tutkimuksen lapinakyvyytta,
mahdollistaa tietojen luotettavuuden vertailun ja antaa
yrityksille tyokalun todentaa toimintojensa kestavyys
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Jatevirtojen monitorointi
Avainviestit

» Reaaliaikainen jatteen synnyn monitorointi parantaa
kiintean jatteen syntypaikkalajittelua ja tehostaa
jatteenkeraysta

» Huipputason analytiikka tukee kustannustehokkaan ja
kestavan jatehuollon toteuttamista ja seurantaa
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ARVIn kv. tieteellinen neuvottelukunta

Kommentti
» Oli erittain kaukonakdista aloittaa
, Jonka merkitys kasvaa jatkuvasti koko maailmassa
» ARVI-tutkimusohjelma kaynnisti yritysten ja
tutkimuslaitosten valilla monilla eri tasoilla, mika on hyvin harvinaista
» Poikkeuksellista oli myos se, etta tutkimusohjelma otti huomioon
materiaalivirtojen eri maissa
» Tutkijat varmistivat ansiokkaasti
kansainvalisen yhteistyon avulla
» Kaiken kaikkiaan tutkimusohjelma tuotti
, jotka vaikuttavat viime kadessa
ymparistomme ja koko yhteiskuntamme tulevaisuuteen
» Ohjelma Suomen asemaa
joukossa
> Nyt on tarkeaa pitaa ja jatkaa

laadukasta tutkimusta Suomessa seka EU:n tutkimushankkeissa
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MATERIAALIEN
ARVYOVIRRAT

TUTKIMUSTULOKSIA KIERTOTALOUDESTA
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Material Value Chains
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a http://arvifinalreport.fi

SYSTEMIC CIRCULAR ECONOMY

PLASTIC RECYCLING
Plastics & Rubber

METAL RECOVERY
'WEEE

MUNICIPAL WASTE
RECOVERY
MSW & Sludge

ENERGY RECOVERY
Ashes

arvi

Material Value Chains




Material Value Chains

E L I E Solution Architect for Global arvi

Bioeconomy & Cleantech Opportunities




