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A Kuljettaja kuittaa langattomalla kayttoliittymalld noudettavan astian. Astia tunnistetaan ja punnitaan ennen tyhjennysta repijdan.

Tietojarjestelma ohjaa
sanojen kierratysta

Kirjallinen materiaali tuhoutuu, ja kierratys vapauttaa sanat uuteen kayttoon.

Tietojarjestelma lukee ja ohjaa kerdysta arkistosta kierratyskeskuksen silppuriin.

Loimi-Hameen Jatehuolto Oy ja Tietomitta Oy ovat kehittaneet ARVI-projektissa

tietoturva-aineiston tilaus-, ajo-ohjaus- ja raportointipalvelun.

B ARI SERKKOLA

iten palvelu toimii?

Asiakas —kuten kaupunginsairaala, oikeusapu-

toimisto tai vientiyritys — tilaa tietoturvapape-

rin tyhjennyksen puhelimitse tai sihképostilla.

Jatelaitoksen asiakaspalvelija perustaa jirjestel-
miin asiakastilin, joka késittdd yhteys-, astia- ja laskutustiedot.
Yleensi asiakas tilaa tyhjennyksid sitd mukaa, kun tietoturva-
astiat tdyttyvit. Toisinaan tyhjennyksille sovitaan soveltuva
aikataulu. Aina kun tilaus tulee, asiakaspalvelija siirtdd sen
keruuauton tehtivilistaan. Astia kerdd aikaleimoja jokaisessa
kisittelyvaiheessa. Tieto on siten turvassa, kunnes repiji tekee
sanoista tunnistamattomia viipaleita.

Tyhjennysten ja ajo-ohjauksen hallinta
Jarjestelmissd on uutta se, ettd asiakaspalvelija ottaa tilaukset
vastaan, médrittdd tehtdvit ja tekee kullekin autolle nouto-

suunnitelman. Kerdysautoilla on omat asiakaskohteensa eri
puolilla eteldistd Suomea. Asiakaspalvelija kiinnittdd huomiota
erityisesti asiakastietojen varmistamiseen. Samalla asiakkaalla,
kuten kaupungin sosiaalitoimella, on useita tyhjennyspisteitd
ja astioita. Ajo-ohjausjirjestelmi ohjaa kerdysauton asiakkaan
luokse. Ohjelma kertoo kuljettajalle, missd kukin keriyspiste
sijaitsee. Kuljettaja tunnistaa palvelulla oikean astian ja toimittaa
tilalle tunnuksin varustetun vaihtoastian.

Astioiden tunnistaminen

Kaiken perusta on astioiden digitaalinen tunnistaminen. Jérjes-
telmissd kiytetddn rinnakkain useita tunnisteita: RFID, QR,
NFC ja kirjattu numero. Tunnisteet on liimattu saman, kos-
teuden ja iskunkestdvin laminaattitarran alle. Kuljettaja kiyttia
RFID-tigid, kun hin lukee astian mobiilipaitteelld. Asiakkaalle
onvarattu NFC-tarra,jos hin haluaa saada tietoa astiasta. Asiakas
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A RFID, QR ja NFC —tunnisteet on sijoitettu liimattuun tarraan.
Tarrakiinnitys ei sovellu esimerkiksi biojateastioihin. Astia on
varmennettu kasinkirjoitetulla tunnuksella.

lukee tarran dlypuhelimellaan. QR-ruutukoodi on varalla mah-
dollista myShempii kiyttod varten. Lisdksi jateastiassa on tarra,
johon on kisin kirjoitettu astianumero. Numerotieto varmistaa
astian tunnistamisen tilanteissa, joissa palvelun yhteydet eivit
toimi. Astiaa seurataan RFID-tiedolla koko keruumatkan ajan.

Asiakasraportointi

Uutta on myds reaaliaikainen raportointi. Jarjestelmd tallentaa
tietoturvapaperin kuljetus- ja kisittelydatan jirjestelmiin ja
tuottaa siitd raportteja sekd palvelun tilaajalle ettd jitelaitokselle.
Datasta laaditaan asiakkaille tuhoamistodisteita. Data kisittda
muun muassa seuraavat tiedot: noutoajankohta, astiapaino ja
tuhoamisajankohta. Asiakas saa useiden astioiden tuhoamis-
todistuksen samalla lomakkeella, ja jokaisen astian kisittelytiedot
ovat myos avattavissa jirjestelméssid. Data kootaan tilastoihin,
joissa muun muassa aika, massa ja kustannukset voidaan lukea
graafisesti. Tarvittaessa jokaisen astian kisittelyhistoria voidaan
lukea lokitiedoilla.

Kaikki tuo otettiin kiyttd6n noin tuhannessa tietoturva-astias-
sa vuoden 2015 jilkipuoliskolla. Teknisesti palvelujirjestelmi
niyttdd helpolta toteuttaa. Kéytinndssi kuitenkin ty6 on vaatinut
kolmatta tuhatta tutkimus-, ohjelmointi- ja testaustuntia ennen
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jatteenkasittelylaitteet
25-vuoden kokemuksella,
raatalbidysti yrityksesi tarpeisiin!
» Teallisuuteen
* Tavaratalolhin
= Sairaaloihin
= Hotelleihin
« Tyomaille
= Slirtokuormaukseen
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Mika ARVI?

RVI (Material Value Chains, Materiaalien arvo-

virrat) -tutkimusohjelma luo uutta tietoa ja

menetelmid materiaalivirtojen hallintaan ja
niiden kierratykseen. Pyrkimyksena on kehittaa sys-
teemisia liiketoimintamalleja yhdyskuntajatteiden,
muovien, sdhkd- ja elektroniikkaromun sek& tuhkan
hyédyntamisessa. Ohjelmakonsortioon osallistuu 18
yritysta ja 10 tutkimus-/ julkisorganisaatiota. Tekes ra-
hoittaa ohjelmaa vuosina 2014-2016. m

kuin palvelu on saatu toimimaan. Vieldkin virheiden ja poikke-
usten hallinta tuottaa ty6ti.

Palvelun laajentaminen

Viestintipaillikkd Pasi Kaskinen Loimi-Himeen jitehuollosta
sanoo, ettd palvelua laajennetaan vuodesta 2016 alkaen tuhot-
tavien lddkkeiden noutoihin apteckeista, vaarallisten jitteiden
kerddmiseen ja keskitettyjen jitepisteiden tyhjentimiseen ja
seurantaan. Lisiksi jitelaitos kayttdd palvelua kierritettivien
kappaletavaroiden noutopalvelussa ja kisittelyssi. Erilaisia mate-
riaalijakeita voidaan tunnistaa ja niiden keréysti seurata samalla
tietojirjestelmilld. Palvelua sovelletaan my6s monikerdysautojen
kiyttoon.

Jatkokehitys

Operaattori Tom Sundqvistin mukaan ARVI-projektissa tut-
kitaan ja kehitetiin edelleen viestipalvelua asiakkaille ja resurs-
sienhallintaa jitelaitoksille. Tehtdvini on selvittdd keinoja, joilla
jatteen tuottajille ilmoitetaan mobiiliviesteilld, milloin astia-
tyhjennys toteutetaan ja milloin astiat on tyhjennetty. Jate-
yritykset tarvitsevat tietoa siitd, miten ne voivat tehostaa ty6tiin
astiamddrien seurannassa ja hallinnassa, ajoetiisyyksien ja -aiko-
jen optimoinnissa, ajoneuvokaluston reaaliaikaisessa seurannassa
sekd jatemidrikertymien tehostamisessa ja kierrdttimissi. Mo-
nitorointipalvelu ottaa askeleitaan koko Loimi-Himeen jite-
huollon konsortiossa. m

Kirjoittaja Ari Serkkola toimii dosenttina Aalto-yliopiston
Rakennetun ympiriston laitoksella.

RFID (Radio Frequency IDentification) on radiotaajuu-
della toimiva etatunnistus tiedon etélukuun ja -tallenta-
miseen (“tagi”). QR-ruutukoodi (Quick Response Code)
on kaksiulotteinen kuviokoodi, joka luetaan mobiililait-
teella, kuten alypuhelimella.

NFC (Near Field Communication) on pienikokoinen
etéluettava kortti (smart card), joka sisaltaa informaa-
tiota, jota voidaan kayttaa esimerkiksi maksamisessa
ja tiedonvalittamisessa. m



