LEENA TURUNEN, MARJA POTERI, PEKKA PAKARINEN JA MATTI KURKI

Metsdanuudistusaloilla taimituhoja tekevian tukkimie-
hentdin (Hylobius abietis) torjuntaa on harjoitettu
lihes koko metsinviljelyn historian ajan. Taimien
kemiallisella suojauksella tuhoja voidaan vihentaa
merkittavasti, mutta kemiallisen kasvinsuojelun hy-
viksyttavyys on asetettu metsitaloudessa yha kyseen-
alaisemmaksi. Erityisesti FSC-metsasertifiointi rajaa
insektisidien kayttoa.

Tuhoriskid voidaan pienentdd metsinhoidossa kay-
tettdvilldi menetelmilli, kuten maanmuokkauksella,
joka paljastaa tukkimiehentdin karsastamaa puhdasta
kivenndismaapintaa. My0s istuttamalla syontid pa-
remmin kestdvia isoja taimia tai viivastyttamalld istu-
tusta voitaisiin vahentda tuhoja, mutta nama keinot
eivit ole realistisia korkeiden kustannusten vuoksi.

Tukkimiehentdin torjunnassa on etsitty vaihto-
ehtoja kemikaaleille jo kahdenkymmenen vuoden
ajan. Tutkimuskohteina ovat olleet kasvipohjaiset
uuteaineet, taimien omaa puolustusta lisaavat kasitte-
lyt, biologiset torjuntaeliot seka erilaiset mekaaniset
suojausmenetelmat. Kdaytannon mittakaavan toteu-
tuksessa Ruotsi on vaihtoehtoisten menetelmien edel-
lakavija, silld nykyisin sielld suojataan mekaanisesti
osa paakkutaimista koneellisella massakasittelylla.
Kiytossa olevat suojausmenetelmait perustuvat kuo-
ren pinnalle kiinnittyvdan vahaan tai erilaisiin liima-
seoksiin, joissa on syontid estivia kappaleita, esim.
hiekkarakeita.

Kiertotalous on tuonut uuden nikékulman vaih-
toehtoisten kasvinsuojelumenetelmien tutkimukseen.
Yhteiskunnassa tiedostetaan yha voimakkaammin
tarve 1oytaa uusia kdayttomuotoja teollisuuden erilai-
sille sivuvirroille ja muille kdytostd poistuville materi-
aaleille.

ARVI-tutkimusohjelmassa selvitetty
sivuvirtojen hyédyntamista

TEKESin ARVI (Materiaalien arvovirrat) —tutkimus-
ohjelman tavoitteena on ollut tehostaa materiaalien
kierrdtystd loytamalld uusia hyodynnettivia sivavir-
toja. Liiketoimintamahdollisuuksia on pyritty luo-
maan hyodyntamalld uutta tietoa sekd menetelmia
materiaalivirtojen muodostumisesta ja hallinnasta.

Ohjelmaan on osallistunut kymmenia yrityksid seka
tutkimus- tai julkisorganisaatiota vuosien 2014 -
2016 aikana.

Orgaanisen jatteen loppusijoitukselle asetettujen
rajoitusten vuoksi mielenkiinto on kohdistunut hyo-
tykayttoon seka kierratykseen. Massa- ja paperiteol-
lisuudessa syntyvien jatevesilietteiden koostumus ja
maarit vaihtelevat tuotantolaitoksittain. Tadssa tyossa
selvitettiin, voitaisiinko metsiteollisuuden jatevesilie-
tettd kdyttdd taimien suojauksessa. Aiemmin kuitu-
puriste on paatynyt ldjitettdviksi, maanrakennuksen
raaka-aineeksi tai poltettavaksi.

Lisdksi erilaisia tuhkajakeita yksistian Suomen
massa- ja paperiteollisuudessa syntyy vuosittain noin
30 000 tonnia. Tuhka on loppusijoitettu tai kiytetty
maanrakennuksessa tayteaineena.

Kuitupuriste on hyotykayttod ajatellen haastava ma-
teriaali sen mikrobiologisista ominaisuuksista johtuen.
Havupuun taimien suoja-ainekasittelya varten kuitu-
puriste on hygienisoitava emas- ja happokasittelylla.
Hygienisoitumisen ja sekoittumisen varmistamiseksi
pH-kisittelyt on tehtiva laihassa seossuhteessa, jolloin
kaytetyn veden mddra on suuri. Hygienisoinnin jalkeen
seokseen lisitddn emulgointiaineeksi karboksimetyy-
liselluloosaa (CMC), jotta seos saadaan pysymain
tasalaatuisena. Lopuksi seokseen lisitadn lentotuhkaa,
jolla saavutetaan lopullinen kiintoainepitoisuus.

Jyviskylan ammattikorkeakoulun ARVI-hankkeen
osatutkimuksessa kuitupuristeesta seka lentotuhkasta
valmistettiin seos, jolla pyrittiin estimaan tukkimiehen-
tdin tuhoja istutetuille havupuuntaimille. Eri seoksia
testattiin kesdlla 2016 laboratoriossa tehdyssa pilot-
tikokeessa kaksivuotiailla kuusen paakkutaimilla.
Syottokoe perustui Luonnonvarakeskuksen standar-
dimenetelmain, jolla testataan kasvinsuojeluaineiden
biologista tehokkuutta tukkimiehentdita vastaan.

Kuituliete-tuhka -seoksia testattu
tukkimiehentain syottokokeessa

Kasvuun lahteneiden kaksivuotiaiden paakkutaimien
tyvelle levitettiin eri seosvalmisteet toukokuun lopussa
ja syottokoe aloitettiin kesakuun alussa vajaan viikon
kuluttua kisittelysta (kuva 1). Syottokoetta varten

LUKE | TAIMIUUTISET 23



LUKE | TAIMIUUTISET 42016

Kuva 1. Eri kuituliete-tuhka -seoksilla kdsiteltiin noin 15 cm
kuusen paakkutaimien tyvelta. (valokuva Marja Poteri)

Syoty pinta-ala, %

kasiteltyjen taimien tyveltad leikattiin 10 cm pituinen
rangan palanen, jotka laitettiin seitsemin vuorokau-
den ajaksi yhden tukkimiehentiin kanssa petrimaljaan
kostetulle imupaperille. Syontijakson paatyttya tutkit-
tavat kuusen taimien rangat puhdistettiin ja tukkimie-
hentdin syoman kuorialueen pinta-ala laskettiin.

Tukkimiehentiit soivat kasittelemattoman kontrol-
lindytteen kuoren pinta-alasta vajaa 12 %. Padsaan-
toisesti kuitulietteen eri seoksilla kasiteltyjd taimia
syotiin hieman vihemman kuin kontrollia, mutta ero
ei ollut merkitseva (kuva 2). Verranteena kokeessa
kaytettiin 0,75 % Karate Zeon tekniikka —liuoksella
(tehoaineena lambda-syhalotriini) kisiteltyja taimia,
joiden kuoren pinta-alasta sy6tiin alle 1 %.

Kuitulieteseosten pysyvyytta ja kasittelyn vaikutus-
ta taimien pituuskasvuun seurattiin kasvukauden lop-
puun saakka. Kuitulieteseosten ei todettu vaikuttavan
taimien pituuskasvuun (kuva 3).

Kasvukauden kuluessa seokset karisivat pois taimi-
en tyveltd niin, ettd elokuun lopussa 3 kk kuluttua ka-
sittelysta kuorta oli paljaana nakyvissa. Tehokkaalta
suojausmenetelmaltd vaaditaan paitsi kesikuun alun
syonnin estamistd myos suojavaikutuksen kestamistd
elo-syyskuulle asti. Tukkimiehentii sy6 jonkin verran
taimia myos loppukesalld, vaikkakin eniten vahinkoa
aiheuttaa touko-kesidkuussa tapahtuva syonti.

18
16

Kuva 2. Eri kuitulieteseoksilla
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Kuva 3. Koetaimien pituuskasvu
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