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UUSI JARJESTELMA
VALVOO VOIMALAITOS-

ENERGIA

MITTAUKSIA
REAALIAJASSA

Mittalaitteiden kunnonvalvontaan on kehitetty uusi online-jdirjestelmd, joka havaitsee
vikaantuneet prosessimittaukset vdlittémdsti. Jdrjestelmd on otettu Suomessa kdyttodn
mm. Helsingin Energian Salmisaaren laitoksella.
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ittausvirheet ovat energiateollisuu-

dessa arkipdivaa. Polttoaine-ener-

gia, kattilateho, laskutushoyryt ja
kokonaishy6tysuhde; ndihin mittauksiin ja
laskentoihin suhtaudutaan prosessiteollisuu-
dessa ja voimalaitoksilla yleisesti epaillen.
Syystidkin. Virtausmittausten kenttdkalib-
roinneissa todettiin yli 200:lla prosessi- ja
energiateollisuuden laitoksella merkittdva
virhe joka viidennessd mittauksessa. Ener-
gia- tai raaka-aineraporttien tekijoilld on
jatkuvia vaikeuksia saada taseet tdsmaa-
main, ja tima johtuu mittausten ja lasken-
tojen epdluotettavuudesta.

Vialliset mittaukset aiheuttavat kustan-
nuksia ja tuotannon riskejd. Erdilld ruot-
salaisella voimalaitoksella syottoveden vir-
tausmittaus ndytti 10 % liian pienid arvo-
ja, ja kattila ajettiin ylikuormalla rikki. Toi-
sella voimalaitoksella hoyrylinjan mittaus
jdi viikonlopuksi ndyttdimaan aina muuta-
man MW:n kulutusta, vaikka venttiilit oli-
vat kiinni, aiheuttaen vuosia ylilaskutusta.
Kolmannella laitoksella todettiin hyotysuh-
teen parannusprojekti turhaksi, kun jo nyt
oli saavutettu historiallinen 102 % hyoty-
suhde. Paitsi merkittivia kustannus- ja tuo-
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tantoriskejd, mittausvirheistd aiheutuu pdan-
vaivaa tyontekijoille.

Kalibrointeja ei voi tehdi joka pdiva
Kalibroinnit ovat laitosten mittauslaadun
metrologinen kulmakivi. Niilld poistetaan
systemaattiset virheet, mutta rydominnan ja
vikaantumisten havaitseminen vaatisi epa-
taloudellisen tihedd kalibrointivilii. Jos ha-
lutaan taata prosessimittausten jatkuva laa-
tu, tarvitaan mittausten seurantaa myos ka-
librointien vilisend aikana. Tahin tehtdvian
tehtaan oman automaatiojarjestelmin tuot-
tama tieto on oiva apuviline.

Helsingin Energian Salmisaaren voimalai-
toksen ja erdan paperiteollisuuden voimalai-
toksen kanssa on yhteistyossa kehitetty pro-
sessimittausten jatkuvaan laadunvarmennuk-

seen reaaliaikainen kunnonvalvontajirjes-
telma. Paperiteollisuuden voimalaitoksella
haluttiin jarjestelmdn avulla erityisesti tur-
vata oikeudenmukainen energiakustannus-
jako prosessin eri konelinjoille.

Mittaukset ovat

toisistaan riippuvaisia
Online-kunnonvalvontajirjestelmin osia on
testattu yli s50:1ld voima- ja limpolaitoksella,
ja ndiden tulosten perusteella on valittu To
mittausten kuntoa kuvaavaa kriteerid. Yk-
si keskeisimmista kriteereistd perustuu sii-
hen, etta lahes kaikki voimalaitosmittauk-
set ovat hyvin riippuvaisia toisistaan aine- ja
energiataseiden kautta. Esimerkiksi poltto-
aineen kulutus, tuorehodyryn teho ja savu-
kaasuvirtaus kulkevat kisi kddessa. Jos jo-
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KUVA 1. Mittausten kuntoa valvotaan kymmenen kriteerin avulla. Tdssd tapauksessa
redundanssi ja korrelaatio tase-eroon aiheuttivat hdlytyksen hoyrylinjassa. Mittaus-
asiantuntija analysoi hdlytyksen ja otti yhteyttd voimalaitoksen automaatiopddllikkéon.



YHDELLA LAITOKSELLA TODETTIIN

HYOTYSUHTEEN PARANNUSPROJEKTI
TURHAKSI, KUN JO NYT OLI SAAVUTETTU

kin mittaus alkaa nidyttia kokonaisuudesta
poikkeavia arvoja, antaa valvontajirjestel-
md hilytyksen.

Kunnonvalvonta ja mittausten vikadiag-
noosi toteutetaan laitokselle asennettavas-
sa tietokoneohjelmassa, joka hakee tehtaan
omasta tietokannasta kerran tunnissa mit-
tausarvot ja analysoi ne. Ohjelma on samal-
la yhteinen tyokalu kommunikaatiossa; pal-
velun tarjoajan mittausasiantuntijat kdyvit
madrivilein vikadiagnostiikan tulokset lapi
laitoksen kunnossapitohenkilokunnan kans-
sa. Web-pohjainen kiyttoliittyma on nihta-
vissi seki laitoksen omassa tietoverkossa,
ettd suojatun etidyhteyden kautta palvelun
tarjoajalla. Niin kommunikaatio on suju-
vaa ja apua erikoisempiinkin mittausongel-
miin saadaan nopeasti. Samalla tietysti tur-
vataan jirjestelmin toiminta.

Kohdennettua

kunnossapitoa

Kaikilla laitoksilla on jo olemassa jokin ener-
giaraportointijarjestelmd ja lahtokohtaisesti
pyritddn hyédyntimaéan sita. Virheiden ha-
vaitsemisen lisdksi virtaus- ja energiamitta-
uksille lasketaan ns. tismaytetyt arvot, joita
voidaan kayttda raportoinnissa epaluotetta-
vien arvojen asemasta, siinikin tapauksessa,
ettd itse mittari on tdysin pois pelistd. Nama
arvot palautetaan tehtaan omaan historia-
tietokantaan. Ndin olemassa olevia rapor-
tointi- ja tiedonhallintakadytiantoja ei tarvit-
se muuttaa.

Keskiverto voimalaitoksella on n. 500
mittausta ja niiden systemaattinen valvon-
ta on kunnossapidolle kallis ja valtava haas-
te. Halytysten avulla kunnossapitotoimen-
piteitd kohdistetaan tehokkaasti.
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Téasmaytetty arvo
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KUVA 2. Mitatut ja tdsmdytetyt arvot ovat ndhtdvissd web-pohjaisessa kdyttoliittymdssd.
Mittaus ndytti n. 12 kg/s. Tdasmdytetty arvo n. 0 kg/s. Tdsmdytetty arvo voidaan tallettaa

laitoksen historiatietokantaan.

— Erityisen paljon hyotya sovelluksesta on
kun mittaus jumiutuu sditoalueella johon-
kin kohtuullisen jarkevidin arvoon, jolloin
vikaantumista ei heti esimerkiksi valvomos-
sa huomata. Tilloin pddstddn jarjestelman
avulla nopeasti vikaan kiinni, Anton Laari
Helsingin Energialta kertoo.

Oiva esimerkki jarjestelmin toiminnas-
ta saatiin paperiteollisuuden voimalaitoksel-
la, kun yksi hoyrylinjoista suljettiin noin vii-
kon ajaksi kesikuussa. Hoyrylinjan mitta-
us kasvoi kuitenkin ndyttimaan paine-ero-
lahettimen hairiotoiminnan takia lihes 12
kg/s virtausta. Kunnonvalvontajirjestelma
halytti ja esitti validoiduksi mittausarvok-
si n. 0,5 kg/s. Oikea arvo oli luonnollisesti
o kg/s (KUVAT 1 ja 2).

Ajo-optimointia jarjestelman avulla

Kun mittauslaatuun voi luottaa, voidaan kes-
kittya esimerkiksi hyotysuhteen optimoimi-
seen. On-line jarjestelmin avulla nihdain
esim. eri ajoparametrien vaikutus luotetta-
vasti ja ns. varmuusmarginaaleja voidaan
asteittain pienentaa.

- Laitoksen ajamisen optimointi on myds
mielenkiintoinen sovellus, milld voidaan pu-
ristaa hieman enemmin laitoksesta irti ot-
tamatta kuitenkaan riskejd kaytettdvyyden
kannalta, Anton Laari toteaa. Polttoaine-
energian kulutusta voidaan my6s seurata
tarkkaan online-jarjestelmin avulla.

Perinteisesti on validoitu voimalaitoksen
energiatase, hyotysuhde ja polttoaine-energi-
an kulutus analysoimalla historiadataa esim.
kuukausittain. Tdlloin voidaan yllapitda hy-
va mittauslaatu ja seurata hyotysuhteen ke-
hitystd, mutta katsotaan kuitenkin aina ajas-
sa taaksepdin ja korjaus- sekd tehostamistoi-
menpiteet tehddin jilkijunassa. Reaaliaikai-
nen seuranta mahdollistaa ennaltaehkiisevan
ja kohdistetun kunnonvalvonnan seki ajo-
optimoinnin kiyttéolosuhteissa. u
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